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INTRODUCAO -~ GENERALIDADES - CONCEITUACXO

Um bom desempenho do material ao longo da vida Gtil & con-
siderado como sinonimo de durabilidade.

Dessa forma conceitua-se: (ACI-201-2R-77)

* "Durabilidade do Concreto de Cimento Portland é a Ha
bilidade de resistir aos intemperismos, ataque quimi-
co, abrasao, ou a qualquer outro processo de deterio
racao ou desintegracao".

Ou seja - O concreto duravel & capaz de manter sua forma
prOJetada, sua qualidade e sua. finalidade gquando exposto a
acao do tempo.

O concreto, quando corretamente dosado, transportado, colo

cado, adensado, curado, em uma estrutura, também correta-
mente, progetada, tem bom desempenho a agao do tempo, res
pondendo a durabilidade.

ORIGEM - DECORRENCIA

O termo durabilidade engloba uma série de propriedades do
concreto, estando intimamente ligado ao Projeto Estrutu-
ral, aos materiais, ao manuseio e as condigdes de solicita .
cao e exposicao. '

De um modo geral pode-~se dizer que a durabllldade é afeta-
da pelos seguintes fatores:

- Caracteristicas dos materiais constituintes

* Sanidade dos.agregados

* Caracteristicas do cimento
* Agua ’

* Aditivos

* Proporcionamento inadequado
- Propriedades Fisicas do Concreto Endurecido

* Absorcao - Permeabilidade
* Estabilidade volumétrica

* Propriedades elastica - Modulo
~ Fluéncia
- Capacidade de Alongamento

* Propriedades térmicas
- Condig¢Oes de Exposicao

* VariacOes de temperatura ambiente
* Ambiente agressivo (gelo degelo)

* Erosao
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* Causas Acidentais (Fogo) o P

- Praticas usadas na Construcao - Qualidade da Mio de Obra

* Segregagao

* Secagem prematura - retracdo

* Adensamento inadequado _ !
* Acabamento ‘

* Cura
- Cargas impostas a Estrutura

* Desforma incorreta

* SolicitacgOes imprevistas

- Projeto e Concepgao Arquitetdnica

* Cobrimento incorreto
* Hipbteses incorretas
* Congestionamento de armadura e de embutidos

* Caracteristicas imprevistas '

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS CONSTITUINTES P

Materiais deletérios podem causar diminuicao da durabilida-

de do Concreto

“Agregados

Os agregados disponiveis para o Progeto, devem ser avalia

dos e conhecidos.

A reacgao alcalis-agregados pode ser adequadamente controla-
da por meio de providéncias tomadas com base em ensaios crl
teriosos. : :

Agregados expansivos (tipos contetdo minerais argilosos ex

‘pansivos - como a montronita e montmorilonita) devem ser

evitados, porém hid situacdes em que seu emprego & uma condi

cionante conveniente, devendo entao ser corretamente avalia

do.

Cimentos

1
i

Os diferentes tipos de cimentos, quando corretamente utili-

zados podem produzir concretos satisfatorios.

Os componentes "Perigosos" do cimento tais como MgO, SO, ,
Na20, K,0, Cal livre e as composicdes que levam a elevados
teores de C,A devem ser avaliados, e se danosos devem sem
minorados ou neutralizados.
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3.5

4.1

Agua

A agua como agente de deteriora¢do normalmente € vista com

grande preocupacdo e cuidado.

A aqua, entretanto, como elemento do concreto, quando cor-

retamente conhecida & pouco preocupante.

Em algumas regides com agua acida, pode-se produzir concre

tos de qualidade, apds o devido tratamento da &agua.
Aditivos

Considerando os Materiais Pozolanicos, como aditivos pode-
se observar as vantagens obtidas de seu emprego nos concre

tos.

Outros materiais empregados como aditivos podem produzir
concretos satisfatorios.

Proporcionamento

De nada adiantara utilizar materiais "sdos", se a dosagem

for mal feita ou inadequada para a finalidades podera pro

duzir concretos pouco duraveis.

Assim é que um concreto com excessivo teor de cimento,apli

cado a uma estrutura hidraulica, pode atender ao requisito .

de baixo fator A/C - Sindnimo de durabilidade - porém apre
sentar fissuras, faltando entdao no critério de durabilida-

de para o fim a que se destina. Esse exemplo ocorre, ainda

em varias obras onde se espe01f1ca um teor minimo de cimen
to.

PROPRIEDADES FISICAS DO CONCRETO ENDURECIDO
Absorcao - Permeabilidade

A absorcdo e permeabilidade do concreto dependem da absor-
cdo e permeabilidade da pasta de cimento, bem como dos

‘agregados e da proporcionalidade (dosagem) entre ambos.

0 liquido ou a gas que provocam danos ao concreto, atuam

em decorréncia de um meio permeavel.

A agua pode causar varios proCéssos fisicos de degradacao,

e como veiculo de transporte de ions agressivos, pode ser
origem de varios procéssos gquimicos de degradacao.

L3

Estabilidade Volumétrica

A estabilidade volumétrica, normalmente, de forma autégega
decorre a sanidade dos materiais componentes,'assoc1ada as
sollcltagoes do meio.
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PROPRIEDADES TERMICAS

‘Assim & que concretos com elevado coeficiente de expansao

‘COos.

:Variag6es de Temperatura Ambiente

—_ B

Propriedades Elasticas , !

|
O modulo de deformacao elastica do concreto é funcao dos
modulos de reformacdo da argamassa e dos agregados.

A utilizacdo de concretos com agregados com alto modulo
(do tipo quartzito ou basalto compacto) podem propiciar um
comportamento diferente, do estimado para um concreto de
baixo modulo. %
De mesma forma, a fluéncia, que & um fendmeno que se mani
festa apds certo tempo pode ser a causa de uma maior ou me
nor durabilidade. . |
A capacidade de alongamento do concreto & tracdo,quando su:
perada pode provocar a fissuracao, levando a estruturas me.
nos duraveis. |

As propriedades térmicas (calor especifico, coeficiente de .
expansao térmica, difusividade, condutividade) -podem produ
zir um comportamento diferenciado para cada tlpo de concre .
to. ;

térmica e alta difusividade produzem maiores danos termi-

CONDICOES DE EXPOSICAO

As regioes de clima severamente frio podem causar proble--
mas quanto a durabilidade do concreto, causados pela acgao
gelo degelo.

A ciclagem de temperatura, entre o dia e noite, comum em

regides de grande altutude, e/ou latitude pode provocar -

uma fissuragao no concreto e a eventual e consequente per-

da de durabilidade.

Ambiente Agressivo

O concreto, adequadamente dosado, pode atender satisfato-
riamente as solicita¢Oes impostas por aguas e ambientes
agressivos, e ao contacto com solos e outros agentes quimi
cos.

HA entretanto alguns agentes qulmlcos que merecem um cuida
do suplementar.
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7.4

Erosao

A erosao que se refere neste item e a abrasao, visto que
a cavitacdo decorre também da geometria da superficie de
escoamento.

A abrasao é definida como sendo a capacidade do concreto
em resistir a acao de atrito e friccéao.

O concreto pode sofrer abrasao, pelo trafego de veiculos
(pontes e pavimentos) e pela acao do fluxo de agua em su
perficies de escoamento hidraulico.

Causas Acidentais

Uma das causas de deterioracao-de concreto é a acgao do fo
go.

O concreto, por si sb, possui elevada resisténcia a agao
do fogo. Quando submetido a temperaturas da ordem de
70009C a 800°C o concreto é capaz de manter a resistencia
por razoavel periodo, impedindo o colapso da estrutura.
PRATICAS USADAS NA CONSTRUGAO - QUALIDADE DA MAO DE OBRA
Segregacao

A segregacao, provocando a meterogeneidade do concreto po
de causar a perda de durabilidade.

Secagem Prematura

A secagem prematura, que pode ocorrem quando do langamen—_

to do concreto e causa da perda da durabilidade.

‘Adensamento Inadequado

0 adensamento, quando ndo executado corretamente pode cau
sar neterogeneidade e eventual perda da durabilidade.

Acabamento

O acabamento do concreto, quando executado poxr processo
improprio, ou miao de obra inapta pode ser enfraquecido.

Cura

A cura insuficiente também é motivo de perda de durabili-
dade.

CARGAS IMPOSTAS A ESTRUTURA
Desforma Incorreta

A desforma incorreta, ou prematura, pode causar a desfor
macao excessiva, provocando a degradagao da estrutura.
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8.2

Solcitacao Imprevista

Alguns carregamentos imprevistos, podem alterar significa

tivamente o comportamento estrutural e o eventual desempe
nho.

PROJETO E CONCEPCAO ARQUITETONICA

Cobrimento Incorreto

A insuficiéncia de cobrimento a armadura pode possibili-

tar a corrosao da armadura.
Hipoteses Incorretas

A concepc¢ao estrutural, nao compativel com a realidade de
solicitacdao pode levar a fissuragao da estrutura.

Congestionamento de Armadura e de Embutidos

O congestionamento da armadura e dos embutidos,pode provo
car a segregacgao do concreto.

Caracteristicas Imprevistas

A utilizacdo de materiais inadequados as solicitac¢les tam
bém é motivo de diminuicao da durabilidade.




