














Figura 47

Corpos de prova de @ 25 x
25 cm, de concreto rola-
do, preparados na superfi

cie lateral, com argamas-

cp I5H05 em
PREFARADOD "
P £ SAD pE T
C pEnma b usane] 8

sa epoxidica.

Figura 48.
Instalagao do corpo de
prova na campanula de en

Salo.

Para a execugac do ensaio e utilizado um e
quipamento proprio, mostrado na figura 49 e esquematizado na fi

gura 50,

¥ Figura 49
Equipamente usado no en-

saio de permeabilidade.
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Figura 50- ESQUEMA DO SISTEMA PARA ENSAIO DE PERMEABILIDADE

Durante o ensaio a temperatura do ambiente
¢ mantida a 239C + 1°C.

Os valores obtidos nos ensaios sao mostra-
dos na figura 51, em conjunto com outros valores de permeabili-

dade de concretos rolados e de concretos convencionais.
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5. COMENTARIOS

Esse trabalho tem o propésito de fornecer a
comunidade técnica uma série de informagoes sobre ensaios de
Concreto Rolado, de baixo consumo de cimento, destinado a Obra
de Urugua-I ne Argentina.

£ importante, entretanto, registrar alguns co

mentarios, como se seguem:

5.1 — MASSA ESPECIFICA

A massa especifica obtida (‘{;2,5 t/m*)
nos ensaios do aterro experimental n? 1, difere™~da observada du
rante a execugao da obra (K; 2,64 t/m®), isto & devido ao fa
to de que o material empregado na execugao do referido aterro
foi extraido de uma pedreira comercial nas proximidades da Obra,
com um sistema de britagem totalmente diferente ao utilizado na
fase de execugéo da obra, influindo negativamente na qualidade
dos agregados (forma e baixo percentual de fino passante na pe
neira 200). A central de concreto utilizada era para produgéo
de concreto convencional, a qual produziu elevada segregacgao
do agregado graﬁdo, e mais o equipamento de compactagao nao res
pondia as especificagaes téecnicas. Todos esses fatores contribu
iram para obter um produto final.de qualidade media em se com
parando com o produto final obtido durante a fase de execugéo

da obra.

5.2 - PROPRIEDADES MECANICAS

As propriedades mecanicas-resisténcia a com
presséo axial, compressao diametral, coesao e cisalhamentq-—mo§
tram parametros de magnitude semelhante aqueles ja publicados,

para outras obras e estudos de concreto rolado.

5.3 — PROPRIEDADES ELASTICAS

5.3.1 — MODULO DE DEFORMAGAO
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0 modulo de (elasticidade) deformagao do
concreto rolado tem se apresentado pouco inferior ao dcs concre

tos convencionais.

5.3.2 - FLUENCIA

Como evidenciado nas figuras 19 € 20,¢ con
creto rolado apresenta parametros de fluéncia (1/E e f(k))mais
elevados que os dos concretos convencionais. Isso se compreende
pelo baixo valor do modulo de deformagao e pelo baixo teor de

argamassa.

5.3.3 - CAPACIDADE DE ALONGAMENTO

A capacidade cde alongamento sob carregamento
rapido para concreto rolado de baixo consumo mostrou valores
consistentes e similares aos dos concretos convencionais, como
evidenciado na figura 27.

Tendo em vista os parametros de fluéencia, os
dos ensaios répidos, e considerando o exposto por Houghton, Carl
son = Polivka (7) (8) (9),e de se prever que a capacidade de a
longamento sob ensaio lento seja superior aos equivalentes (me§
mo consumo de aglomerante) de concreto massa convericionais.

Isso constituil reserva adicional quanto a

resisténcia e absorgao das solicitagoes térmicas.

5.4 — PROPRIEDADES TERMICAS

5.4.1 - ELEVAGAO ADIABATICA DE TEMPERATURA

Os valores de elevagao adiabatica de tempe
ratura estao coerentes com o consumo de aglomerante (e tipo) a
dotado.

Chama-se atengao pelo fato de que é impor
tante considerar, para concretos tipo massa , rolado ou conven-
cional, o binomio = propriedades mecanicas e elevégéo adiabéti

‘ca = atingido por concretos de determinado consumo de aglomeran
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5.4.2 — DIFUSIVIDADE E CONDUTIVIDADE TERMICA

A dispersao maior observada pelos conjuntos
de valores obtidos nos ensaios sobre concreto rolado, em compa-
ragao aquela observada rara os concretos convencionais, deve ser
decorrente da maior permeabilidade encontrada para o concreto
rolado.

Os valores médios mostram semelhanga com a

queles de concretos convencionais.

5.4.3 — CALOR ESPECIFICO

Os valores observados, semelhantes ao dos
concretos convencionais,néo mostram pontos que fagam jus a um

comentario suplementar.
5.4.4 - COEFICIENTE LINEAR DE EXPANSAO TERMICA

Notou-se semelhanga ente os valores obtidos
para o concreto rolado e para concretos convencionais confecci

onados com materiais de mesmas caracteristicas.
5.5 — VARIAGOES AUTOGENAS

As variagSes autégenas, de pequena monta,
sao decorrentes do emprego de cimento estével, como se evidenci

ou nos itens 3 e 4.7.

5.6 - PERMEABILIDADE

A permeabilidade do concreto rolado de bai
X0 consumo € superior a dos concretos rolados de consumo mais
elevados, e .aqueles dos concretos convencionais.

Deve ser salientado, entretanto, que o uso
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de "finos'" de pé de pedra, subproduto da britagem, empregado
no concreto rolado de Urugua-I, mostrou valores melhores (menor
coeficiente de permeabilidade) que os obtidos para concretos ro

lados de outras obras de consumos equivalentes.
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RESUMO

O trabalho apresenta um conjunto de informa
coes de ensaios especiais executados sobre o Concreto Rolado da
Obra de Urugua-I (Argentina).

O conjunto de Ensaios Especiais - Permeabi-
lidade, Elevacdo Adiabatica, Fluéncia, Capacidade de Alongamen-
to, entre outros-foi executado no Laboratorio de Concreto da
Itaipu Binacional em atendimento a Obra de Urugua-I.

Os dados assim obtidos, atraves de metodolo
gias de ensaios adequadas ao "Concreto Rolado" permitem um co
nhecimento mais amplo das propriedades desse material,bem como,
esperamos que seja um importante auxilio no desenvolvimento de

métodos de ensaio apropriados ao Concreto Rolado.
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