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RESUMO

O trabalho apresenta um conjunto de informagdes de Planos de Controle de Qualidade utilizados em
varias barragens construidas com o CCR- Concreto Compactado com Rolo. Faz uma andlise e

estabelece um debate sobre as praticas usuais.
1- INTRODUGAO

Os Projetos de barragens, quer sejam elas
construidas por diferentes processos e
metodologias, sdo baseados em propriedades
conhecidas a partir de ensaios laboratoriais.
Certa margem de seguranga é considerada no

Projeto para cobrir as variagbes das
propriedades dos materiais aplicados na
construcao.

Essa margem de seguranga n3o deve ser
comprometida por controles deficientes. As
propriedades da obra executada devem ser
consistentes com aquelas consideradas no
Projeto

2- GENERALIDADES

As atividades de Controle podem ser exercidas
de maneira simples e “despreocupada’ou
podem se tornar dificeis, delicadas e
envolventes a medida que a pessoa, equipe,
preposto ou entidade, deva agir diante dos fatos
aue se apresentam [11.
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A maneira simples diz respeito apenas a agao
de seguir as Especificagdes Técnicas ao pé da
letra, apontar os erros, punir pelo erro cometido.
E, apenas, o procedimento de fazer cumprir os
regulamentos.

Por outro lado, & medida que se busca
anteceder aos fatos, procurando nio deixar os
erros e as falhas, antevendo e contornando os
eventuais problemas, alertando para as
dificuldades e fatos adversos, a atividade de
Controlar, toma-se dificil e delicada.

A velocidade de construgio que pode ser
atingida com o CCR requer que os
procedimentos de controle sejam mais
abrangentes, envolvendo todas as variaveis que
possam afetar a Qualidade durante a mistura e
colocagdo do CCR [2].

3- FINALIDADE DO CONTROLE

3.1- Objetivo do Controle
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Nas contrugdes de CCR, como outras de
concreto, os objetivos do controle sdo de
garantir que sejam executadas de acordo com 0
previsto nos Projetos e Especificagbes, a um
menor custo possivel e assegurando qualidade
e uniformidade suficientes para garantir um
desempenho satisfatorio durante toda sua vida
atil.

Varios sdo os fatores que influenciam na
Qualidade de uma estrutura de concreto, desde
a selegdo dos materiais até os procedimentos

de execugdo. Deve-se dar atengdo
principalmente em:
e Controle de fabricagdo dos materiais

manufaturados;

e Pesquisa, ensaios de pré-qualificagdo e
controle no beneficiamento de materiais;
Dosagem e mistura;
Transporte, colocagao,
compactagéo do CCR;

e Condigbes das fundagoes,
construgéo;

e Condigbes de embutidos e férmas;

e Cura; Auscultagao; e
capacidade e comportamento da equipe de
construgao.

espalhamento e

juntas de

A experiéncia tem mostrado que para garantir
um bom desempenho das estruturas ndo sao
suficientes a adogdo de critérios de projetos
comprovados e especificagbes dos melhores
materiais, mas também, ha a necessidade de
um efetivo controle da construgéo.

Em obras de CCR , com elevada velocidade de
execugdo, o controle assume uma importancia
decisiva pois permite que sejam detectados
desvios na qualidade de maneira agil e evitar
corregdes altamente onerosas.

O objetivo do controle €, portanto, o de detectar
possiveis desvios na qualidade dos matriais e
procedimentos previstos e possibilitar a
corregéo em tempo suficiente a fim de garantir
a qualidade da estrutura a um menor custo
possivel.

3.2- Conceito do Controle

O Controle é a agdo de inspegdo e observagao

dos fatores que infiuenciam na qualidade da

estrutura. Em geral deve incluir, pelo menos, as

seguintes atuagdes:

« Identificagdo, exame, aceitagdo e todos os
ensaios de campo, dos materiais;

e Controle da dosagem e mistura;
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e Inspegdo das fundagbes e superficies a
receber os concretos;

e Inspegdo das férmas e outros servigcos
preliminares ao langamento do CCR;

e Continua inspegdo na mistura, transporte,
colocagdo, espalhamento, adensamento e
cura do CCR;

e Preparo dos Corpos de Prova para ensaios
de laboratdério;

e Observagbes gerais a respeito das
instalagOes e equipamentos e equipes;
Analise estatistica dos resultados e agoes;
Relatos.

3.3- Organizagéo

A construgdo de uma obra envolve
basicamente as equipes de Projeto, de Inspegao
e Controle, e o Construtor.

A tendéncia observada em varios paises € que
o Controle de Qualidade seja de
responsabilidade do proprio Construtor, e que a
Supervisdo seja do Dono da Obra, ou de um
seu preposto.

O numero de elementos necessarios para o
Controle de uma obra varia em fungdo do
volume, e da responsabilidade da obra.

4- INSPETOR- FISCAL
4.1- Importancia do Inspetor-Fiscal

O Fiscal ou inspetor € um dos componentes
principais no controle das construgbes de
concreto, pois dele dependerd a certeza de se
obter a Uniformidade da Qualidade da
construgdo em todas as suas fases, e
provavelmente a confiabilidade da construgéo.

4.2- Qualificagao

O fiscal deve ter conhecimento e experiéncia a
respeito do servigo para o qual foi designado.
Deve saber como o servigo deve ser feito e
porque esta sendo feito daquela maneira. Todo
inspetor deve ter um periodo de experiéncia,
trabalhando sob a orientagdo de um elemento
experimentado, mesmo que ele tenha sido
tecnicamente treinado.

O fiscal deve ter, de preferéncia, escolaridade
em nivel técnico. Em alguns paises os fiscais de
concreto sdo controlados por institutos
normativos que fornecem autorizagdo para
desempenhar esas fungoes.
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O fiscal deve ter carater e personalidade, para
que merega o respeito dos trabalhadores e
tenha condigdes de ser firme, porém justo, e
responsavel nas suas atitudes.

O fiscal deve ser observador e ter bom senso, a
fim de dedicar mais atengdo aos problemas de
maior importancia.

4.3- Responsabilidade

O fiscal é responsavel pela verificagdo de que o
servigo é executado de acordo com os planos e
especificagdes, permitindo somente altteragdes
por escrito de seus superiores. Uma negligéncia
de sua parte pode levar a um defeito na
construgdo, tendo como consequéncia riscos de
prejuizo econémico ou de vidas humanas.

Ele ¢é responsavel, pelo conhecimento
_minucioso da especificagdo e, por aplicé-la
corretamente.

4 .4- Autoridade

A fungdo do fiscal exige que ele tenha
autoridade para a tomada de decisdes, sendo
que desta forma deve ter autorizagao para:

e proibir o uso de materiais, equipamentos ou
maéo de obra inadequados;

o impedir inicio da execugdo do servico até
que as condigbes preliminares tenham sido
cumpridas;

e paralisar qualquer servigo que nao esteja
sendo executado conforme o0s programas €
especificagoes.

Essas decisdes devem ser tomadas diretamente
pelo fiscal, reportando imediatamente apés o
seu superior. Entretanto, a paralisag@o deve ser
efetuada somente como ultimo recurso, ou seja
quando estiver evidente que a continuidade é
prejudicial e seu superior ndo estiver proximo.

O fiscal deve , também, estar autorizado a
requerer a remogdo ou reparo de servigo
defeituoso.

Problemas menores, nao previstos nas
especificagbes, exigirdo um julgamento e
decisdo pessoa! do fiscal, e assim deve ser
resolvido o maior nimero de problemas.

Caso o fiscal tenha condigdes de prever oS
problemas, podera obter antecipadamente uma
orientagao de seu superior, evitando polémicas.

4.5- Relagdo com a Produgéo
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O Construtor ( quando o Controle de Qualidade
for executado por um preposto do Dono da
Obra) ou o Pessoal de Produgdo ( quando o
Controle de Qualidade for executado pelo
proprio Construtor), deve procurar e ter a
liberdade de executar os servigos ao custo mais
barato possivel, desde que obedega aos
requisitos da especificagdo. Agindo desta forma
o fiscal estara ajudando a reduzir o custo da
construgao.

A menos que seja evidente ( e para isso 0 fiscal
deve ter conhecimento) que ndo sera obtidos
um servico adequado através do metodo
construtivo adotado pelo Construtor ( ou pela
Produgdo), o fiscal ndo deve interferir neste
processo executivo nem retardar a construgao
desnecessariamente.

Nio devem ser feitas imposigdes que n&o
estejam de acordo com as especificagoes.

O fiscal deve manter relagdes objetivas,
coerentes e prestativas com o executante e
seus operarios. Entretanto, ele deve evitar
familiarizagdo. Ele pode  conseguir  a
cooperagdo e o respeito dos operarios fazendo
tratativas justas, reconhecendo e elogiando 0s
servigos bem executados.

O fiscal ndo deve tomar atitudes para mostrar
sua autoridade, mas somente sugerir alguma
coisa que tenha possibilidade de tirar beneficio
para o servigo. Deve, particularmente, evitar
subestimar a organizagdo do executante ou
fazer alarde das falhas observadas.

As instrugBes de servigos devem ser dadas ao
responsavel pelo servigo. As instrugoes devem
ser dadas, preferivelmente, sob a forma de
adverténcia de que um servigo com defeito néo
sera aceito nas condigdes da especificagao.

Por exempilo:

Se for observado que podera ocorrer defeito na
estrutura devido a Férma mal alinhada ou né&o
bem fixada, o fiscal deve advertir o executante,
antecipadamente, para que sejam tomadas as
providéncias.

Mandando o executante ou seus operarios
“como fazer" o fiscal pode , inadvertidamente,
perder os direitos e assumir a responsabilidade.

Isso deve ser evitado, a menos que o Superior (
Dono da Obra, Supervisor etc...) concorde que a
responsabilidade por aquela parte da construgao
possa ser assumida por ele.

O fiscal deve estar certo de que O Seu
julgamento esta correto e justo antes de emitir
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as instrugbes. A decisdao deve, entdo, ser
mantida firmemente. As discussées devem se
evitadas.lsso é de extrema importancia nas
construgdes rapidas como o CCR.

Um bom comego é importante; firmeza no inicio
do trabalho tendera a evitar discussdes futuras.

Um principio geral de Fiscalizagdo, muitas
vezes deixado de lado, é que o fiscal ndo deve
revelar habitos que possam ser premeditados
pelos operarios

4.6- Fontes de Referéncia- Informagoes-
Treinamento

Para que o fiscal desempenhe adquadamente
suas fungdes ele deve ter a sua disposigao, pelo
menos, as seguintes informagdes:

¢ Projeto ou Croquis com detalhes do projeto;

o Especificagdes do Projeto e materiais;

+ Dosagem do Concreto,

« Plano de Concretagem,

e Planejamento de equipamentos e pessoal;

« Meétodos de ensaios;

« Condigdes contratuais e responsabilidades;

o Atualizagdo sistematica das técnicas
envolvidas.

Uma maneira de informar com mais seguranga
e disciplina o fiscal é através de um “Manual de
Controle”onde sejam descritos com linguagem
facil e detalhada todos os processos de
especificagdes da obra.

4.7- Medigdes- Tolerancias- Uniformidade

A fungdo do fiscal compreende a observagao e
controle do processo executivo bem como o
controle de tolerancias  exigidas nas
especifcagdes.

Deve ter em mente que uma medida, tem a sua
importancia, mas que por mais cuidadosa que
seja feita ou oobtida, pode n&o ser exata, e para
cada caso em particular deve ser feito um
julgamento das tolerancias permitidas.

A uniformidade pode ser avaliada pela
dimensao das dispersbes, normaimente
avaliada pelos Coeficientes de Variag&o.

As Figuras 4.1 a 4.4 exemplificam alguns
Coeficientes de Variagdo de constroles de
resisténcia de concretos massa e CCR, que
servem para estabeiecer Metas.
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FIGURA 4.1- COEFICIENTES DE VARIAGAO
DO CONTROLE DA RESISTENCIA DO CCR.
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FIGURA 4.2- COEFICIENTES DE AVARIACAO
DO CONTROLE DA RESISTENCIA DE
CONSCRETOS MASSA.
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FIGURA 4.3- COEFICIENTES DE VARIAGAO
DO CONTROLE DA RESISTENCIA DE
TESTEMUNHOS DE CCR.
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FIGURA 4.4- COEFICIENTES DE VARIACAO
DENTRO DO ENSAIS,DO CONTROLE DA
RESISTENCIA DE CVC MASSA E CCR.

Assim & que para o CCR pode-se estabelecer
uma Meta de Coeficientes de Variagdo da
resisténcia como sendo inferiores a 15% para
idades superiores a 90 dias. O Coeficiente de
Variagdo dentro do ensaio, ndo deve ser
superior a 4%.

O controle da densidade deve ter Coeficiente de
Variagdo inferior a 2%.

O controle do teor de cimento na mistura deve
ter um Coeficiente de Variagao inferior a 10%.

§- O QUE CONTROLARY

Anterior ao inicio da obra deve-se estabelecer
um Plano de Controle que entdo se seguira. As
referéncias [3] e [4] apresentam sugestdes
sobre isso.

6- SEGURANGA

O fiscal deve observar as praticas de seguranga
do trabaiho, prevendo possiveis pontos de
perigo.

7- RELATORIOS

Durante o transcorrer da obra devem ser feitas
anotagbes e relatérios informando e
interpretando estatisticamente os resultados do
controle.
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