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RESUMO
As Especificacfes Técnicas além de indicar os limites requeridos para materiais, propriedades,
servigos, produtos, em conjunto com as Normas adotadas refletem o estégio de
desenvolvimento de uma comunidade, sociedade, pais.
Frente ao cendrio das privatizactes resta saber 0 quanto as Especificagdes Técnicas e Normas
estdo preparadas para dar suporte aos requisitos de qualidade e de reduzir conflitos no
transcorrer da execucéo de uma obra.
Procura-se neste texto levantar alguns pontos e citacbes de Especificacbes Técnicas que
merecem uma reflex&o quanto aos conceitos e responsabilidades que expressam, de tal sorte a

se adaptar as novas necessidades.



1- INTRODUCAO

Em [1] fez-se a seguinte indagagéo:

“... As Normas Técnicas Brasileiras atendem as necessidades das Obras Hidraulicas Pesadas,
especialmente quanto a consumos de cimento, taxas de armadura, critérios de
durabilidade?...”

Na oportunidade salientou-se, também, que:

“...As Especificacbes devem exigir qualidades e propriedades do ““Produto”, ficando o
“Processo’ sob a responsabilidade daquele que se propGe a executar, construir o “Produto...
...Devem definir e cobrar responsabilidades, devem evitar as interveniéncias e interferéncias.

...Devem exigir o atendimento a caracteristicas, propriedades....”

No transcorrer do periodo, desde a realizacdo do XX|I SNGB- Dezembro de 1994, até a época
de elaboracéo deste texto, algumas obras de infra - estrutura “ameacaram” ser iniciadas, outras
foram iniciadas de acordo com 0 novo panorama, o das Concessdes - Privatizagoes.

Nesse mesmo periodo vérias indagacdes, discussdes se fizeram e se mantém, ainda, sobre
conceitos e detalhes contidos nas especificagtes.

Neste texto, procura-se levantar alguns pontos e citagdes de Especificagdes Técnicas que
merecem uma reflexdo, de modo a suportar o novo conjunto de responsabilidades.

No texto, ndo se objetivou apresentar soluctes dogméticas para cada um dos pontos duvidosos,
visto que cada obra deve ser analisada no contexto que se enquadra, com as particularidades
préprias. O texto tem a intencdo de despertar a necessidade para o “Pensar” em cada um dos

problemas que se apresentem.

2- OBJETIVO E AMPLITUDE DA ESPECIFICACAO

De modo geral aET ( Especificacdo Técnica) -

.... trata da execucdo de todos os concretos das estruturas da obra. Os servicos compreendem o
fornecimento de méo de obra, materiais, equipamentos e tudo o mais que for necessario para a
confecco de concretos conforme definido no PROJETO, inclusive 0  suprimento, armazenamento,
processamento e manuseio de cimento, material pozolanico, agregados, agua, aditivos, formas,

armaduras, fabricacdo, manuseio, transporte, colocagdo, compactacdo, protecdo, cura,



acabamento, reparos e controle de qualidade dos materiais e do concreto, de acordo com estas
ETs...
E importante, também, definir as responsabilidades.

3- MATERIAIS E ESTOCAGEM

E no tocante aos materiais que se nota uma grande quantidades de pontos de conflitos e
dividas, como se exemplifica a seguir, com base nas citacdes tomadas aleatoriamente dentre

vérias ETs andlisadas.

3.1- Agregados
....a obtencdo dos agregados envolvera as operacGes de britagem, peneiramento, transporte,
classificacdo, lavagem e tudo mais que se fizer necessario, visando a producéo de agregados
para uso em concreto.... .... a partir de jazidas aprovadas e rocha sa, densa, sem minerais
deletéria e ndo reativa...
Ao se verificar o conceito e a responsabilidade expressa no texto, pode-se debater:
Estardo todas as jazidas estudadas ?
Estar&o todos os derrames analisados quanto a reatividade ?
Havera a necessidade de exploracdo seletiva nas jazidas?
A utilizagdo de agregados com caracteristicas mineralGgicas reativas ndo poderd ser
compatibilizada com a adocéo de defesa técnica ( material pozolanico)?
Havera tempo habil, desde o inicio de Oferta, Licitagdo e Inicio de producédo do concreto,
para arealizacdo de estudos e ensai0s que avaliem a qualidade dos materiais ?.
...durante a producdo dos agregados deverdo ser feitas correcdes de modo a atender as
granulometrias especificadas...
Do citado pode-se comentar:
A prética de se especificar a curva granulométrica, tem sido observada em quase a totalidade
dos documentos técnicos adotados para as vérias obras brasileiras. Deve ser alertado,
entretanto, que certas condicBes especificas da regido da obra, as vezes, impedem ao
atendimento integral da curva especificada. Nessas situagfes o controle da uniformidade através

do mddulo de finura é o mais adequado. Do ponto de vista prético a dosagem do concreto pode



ser feita com uma outra granulometria, sendo o0 mais importante que se mantenha a
uniformidade. A curva granulométrica de controle de cada gama podera ser controlada de modo
gue os mddulos de finura de pelo menos quatro de quaisquer des cinco amostras consecutivas,
coletadas na entrada da betoneira, ndo variem mais de 0,15 a 0,20 em relacdo ao modulo de
finura da granulometria média determinada, para cada gama, durante o periodo. A curva
granulométrica podera ter, entretanto, influéncia no aspecto econdmico.
...0 agregado graudo .... devera apresentar por ocasido da entrada a betoneira um teor de
umidade inferior a X % , e uma variacdo de umidade livre inferior a Y %, ....
Caso se utilize de resfriamento dos agregados, por aspersdo de agua fria, qual a vaidade
desse requisito ?
N&o seria mais prudente requerer a realizagcdo de ensaios ( em determinada frequiéncia) para
determinar a umidade e com isso efetuar a correcdo ( “gjuste’) na agua livre da mistura (

dentro do estabel ecido para a dosagem) ?

3.2- Cimento
...0 cimento a ser usado devera atender a ET e ser adquirido em fabricas aprovadas..
...a Fiscalizacdo podera suspender o suprimento caso o produto ndo mantenha a qualidade
apresentada nos ensaios de pré qualificacéo....
O atendimeno a ET € o Unico requisito fundamental ou deve ser estabelecido um critério de

uniformidade ( do tipo variagdo de Finura, soma de teores etc...) ?

....0s cimentos dever&o ser do tipo A, B, C ou se aprovado tipo Q, K, ...
....podera ser utilizado material pozolanico em teor de reposicdo determinado através de
ensaios...
... todo tipo ou fornecimento de cimento devera ser aprovado pela Fiscalizacéo...
Estardo todos as fornecedores pré-qualificados ?
A utilizacdo de agregados com caracteristicas mineraldgicas reativas ndo faria requerer a
adocdo de um determinado teor de material pozolanico ?
Havera tempo habil, desde o inicio de Oferta, Licitagdo e Inicio de producédo do concreto,

para arealizacdo de estudos e ensaios que avaliem a qualidade dos cimentos ?.



... a temperatura do cimento a entrada da betoneira devera ser inferior a H °C....
O vaor datemperatura maxima do cimento ndo tem sido um valor consensado, variando
desde 40°C até 65°C. E prudente nessas oportunidades, tomar em consideracio a
temperatura e o clima da regido onde se desenvolve a obra. Isto pois um cimento com
temperatura um pouco mais elevada, em umaregido com baixa temperatura, o que significa
agregados também com baixa temperatura, podera ser menos prejudicial que o inverso, ou
sga, temperatura do cimento um pouco mais baixa e 0s materiais com temperaturas

proximas a do ambiente, com temperatura elevada.

Algumas ETs requerem a capacidade minima de armazenagem. Entretanto € importante
lembrar que essa capacidade minima devera refletir todas as dificuldades no suprimento e na
demanda. Assim é que, por exemplo, umaobrano interior da Amazonia deverater um estoque
minimo, proporcionalmente, maior que o de uma obra de mesmas dimensdes, localizada
préxima aos centros produtores de cimento.

....0 cimento ensacado ndo devera ser armazenado em quantidade superior a X sacos por
pilha, por um periodo de estocagem superior a YY dias, nem com mais de W sacos por pilha,

quando por periodos maiores....

N&o ha plena concordancia entre as vérias especificacdes quanto aos parametros estabelecidos
nesse paragrafo. Ha variacfes de 10 a 15 sacos por pilha e um prazo de 15 a 30 dias, sendo que

no caso de armazenagem mais prolongada, ha variacéo de 7 a 10 sacos por pilha.

3.3- Material Pozolanico
... com intuito de minimizar os efeitos das reacdes dos alcalis com determinados minerais dos
agregados podera ser obrigatério o emprego de material pozolanico em reposi¢do a parte do
cimento portland comum...

S8o vélidas as ponderacdes do item 3.2,

Ha disponibilidade comercial de material pozolanico, no Brasil, com uniformidade técnica ?

3.4- Agua



Em algumas especificagbes € comum se observar a auséncia dos requisitos, apresentando no
lugar afrase:

.... @ agua para lavar os agregados e para a mistura e cura do concreto devera ser doce e
isenta de quantidades nocivas de 6leos, acido, sal, alcalis, matéria organica, silte, ou outras

substancias prejudiciais a qualidade do concreto...

ou simplesmente:
... a agua devera ser potavel...
Essas citagOes, embora, englobem um conceito qualitativo, sdo desprovidas de base

guantitativa, o que dificulta a sua obediéncia.

3.5- Agos e Emendas
3.5.1- Para Concreto Armado
N&o seria prudente requerer a avaiacdo da composicdo quimica do ago que possa vir a ser

emendado por deposicdo de eletrodo ?

3.5.2- Para Concreto Protendido
... @s amostras ensaiadas deverdo ser representativas do material e atender os requisitos da
Norma NBR - ABNT ...
.... 0 cabo devera ser feito com fios de uma mesma corrida...
Desde que as amostras sé0 ensaiadas e atendem os requisitos, qual a necessidade de se

compor um cabo com fios de uma mesma corrida ?

Sdlienta-se que, raramente, 0s desenhos de Licitacdo apresentam as caracteristicas dos cabos,
ancoragens, e acessorios gque serdo adotados na execucdo, deixando-os para ser detalhado no

Projeto Executivo, apds a contratacao.

3.5.3- Emendas
De maneira geral as ETs ndo fazem referéncia & deformabilidade das emendas. Seria oportuno

requerer uma avaliagdo comparativa entre a emenda e as proprias barras



4- COMPOSICAO DO CONCRETO

Tem-se observado a tendéncia de se impor ao Construtor a responsabilidade de efetuar todos os

ensai0s necessarios a definicéo das dosagens, caracterizacdo dos materiais e controles.

4.1-Classes e Propriedades dos Concretos

...0s concretos serdo classificados de acordo com a resisténcia caracteristica de projeto, a ser

obtida em determinada idade, como apresentado nos desenhos...
N&o seria adequado e prudente que no Projeto (ou ET) se citasse a propriedade reamente
necessaria, € ndo estimar através de correlacdo de uma propriedade requerida com a
resisténcia a compressdo tradicionalmente especificada nos Projetos (Ou sgja evitar que se

preocupe com um requisito e especifique outro) ?

...as dosagens serao modificadas sempre que necessario para manter o padrédo de qualidade
requerido na ET... ...a fim de atender as diversas condi¢des encontradas durante os trabalhos
de construcdo, as dosagens de concreto, apds terem sido preparadas e ensaiadas no

laboratorio, deverdo ser ajustadas no campo....

N&o seria prudente as ETs indicarem padrdes de qualidade a serem obedecidos ?

4.2- Ensaios
A quantidade de &gua de mistura deve ser corrigida de uma betonada para outra, se
necessario, afim de corrigir a variagéo do teor de umidade dos agregados.
N&o deveria ser estabelecido um limite para essa correcdo da quantidade de agua ?
Como por exemplo [2]:
A correcdo da quantidade de &gua ao resultar em variagdo no fator A/C ou A/Ceq superior a

+/- 0,02, determinara a necessidade de re-proporcionamento da mistura.

5- EQUIPAMENTOS



5.1- Producéo
Algumas ETs requerem sistema de registro automatico para as dosagens das misturas. Essa
prética tem sido aceita por facilitar os controles com um baixo custo de investimento dos
equi pamentos necessarios.
Algumas ETs estabel ecem limites minimos para os tempos de mistura. Essa prética, entretanto,
estabel ece desnecessariamente o conflito por se especificar 0 -processo- e ndo o -produto-. Na
realidade o que se desgja é que o concreto tenha uniformidade, ndo seja segregéavel, e atenda as
propriedades requeridas. N&o se requer que atenda a um tempo, que pode variar dependendo do
tipo de misturador adotado. Por outro lado a capacidade dos equipamentos deve ser compativel
com os planos de lancamento ( ver afrente).
N&o seria prudente e recomendavel exigir (e fazer cumprir !) que o sistema de producéo de
concreto sgja equipado com dispositivos que permitam a coleta de amostras representativas

de todos materiais e do concreto ?

5.2- Manuseio
..0 Construtor devera elaborar e apresentar a Fiscalizacdo o plano de concretagem para
cada execucdo. Esse plano devera conter informac6es de modo a demonstrar a garantia de
execucdo dos trabalhos sem interrupcdo e dentro dos requisitos exigidos pelo Projeto e nas
ETs...
N&o seria conveniente que os planos de concretagem apresentassem as caracteristicas
estimadas para o concreto fresco ?
N&o seria conveniente estabelecer que o transporte do concreto desde o ponto de producéo
a0 local de lancamento, deva ser feito em menor tempo possivel e de tal forma que ndo
cause segregacao ou perda de trabalhabilidade, referida ao abatimento, superior a X mm e

nem modificagdes sensiveis e prejudiciais na temperatura do concreto.

... a temperatura do concreto, altura da camada, e o intervalo de tempo entre duas camadas
sera de acordo com o estabelecido no Projeto....
....esses valores poderdo ser revistos, por ocasido da realizacdo dos estudos térmicos do

concreto...



As limitagBes acima, devem ser estabelecidas através de estudos especificos (estudos térmicos)
feitos antecipadamente, antes ( da Oferta) do plangamento das instalagOes industriais de
producéo do concreto.
Dessa maneira

Havera tempo habil para a definicdo desses parémetros com a devida antecedéncia ?

N&o seria conveniente estabel ecer condicionantes seguras ?

..as formas ndo poderédo ser removidas antes do prazo minimo estipulado na ET, a ndo ser que
ensaios de controle permitam a aprovagao ......
N&o seria aconselhdvel que, de maneira dternativa e mais geral, o tempo minimo para
desforma sgja colocado em termos percentuais do tempo para atender uma determinada
propriedade estabel ecida no Projeto?

Normalmente essa porcentagem esta ao redor de 65% a 80% do vaor requerido para a
propriedade. Deve ser lembrado a importancia de se considerar para essas operacoes os efeitos
das temperaturas ambiente e de geracdo de calor da hidratagcdo no desenvolvimento das

propriedades do concreto, e também, a agdo dos aditivos eventualmente utilizados.
6- PROCESSOS

E comum se observar:

...0 concreto projetado devera ser aplicado por...

...para a protensdo dos cabos devera ser usado o sistema....

...para a concretagem da estrutura ... ... devera ser utilizado o ....

N&o seria conveniente estabelecer requisitos de propriedades do Produto, e ndo indicagdes

do Processo ?

7- REPAROS



De maneira geral as ETs descrevem procedimentos para a execugdo dos reparos.
N&o seria vadido condicionar cronologicamente a execucdo do reparo com 0 avanco da

estrutura ?

8- CONTROLE DE QUALIDADE E RELATORIOS

De maneirageral as ETs, praticadas no Brasil, traziam como habito o Controle de Qualidade e o
respectivo Relato como sendo efetuado pelo Proprietario ( regra geral o Estado). Isso se
procedia dentro de uma rotina ja estabel ecida, com os dados sendo manuseados - quase que sem
guestionamento - pelas proprias empresas.

No novo cend&rio héa a necessidade de se requerer um conjunto minimo de dados que devam ser

relatados, de maneiraa mostrar a qualidade, uniformidade e a seguranca da obra construida.

9- COMENTARIOS

A proposicdo deste texto é o de se buscar a necessidade de “Pensar” na compatibilizacdo de
Especificagdes Técnicas, com uma nova prética que se estabelece no Pais, com novas definices
de responsabilidades.

Para a mentalizacdo dos conceitos envolvidos na ET, é importante e recomendéavel que se leve
em conta;

Seguranga;
Qualidade;
Simplicidade;
Rapidez;
Economia.
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